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(Fokus: Ackerbau & Biogas)

Magliche Folgen
des Energiepflanzenanbaus fiir
Umwelt und Natur

- Fokus: Ackerbau & Biogas -

M. Glemnitz, J. Hufnagel & M. Willms

Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung (ZALF e.V.),
Miincheberg

ETI - AG Biogas am ZALF
16. Dezember 2008 M. Glemnitz, J. Hufnagel & M. Willms, ZALF e.V., Mincheberg



Zentrale Frage

Wodurch unterscheidet sich der Energiepflanzenanbau
von, t r adi Landwrisceaft?l er ©

(Fokus: Ackerbau & Biogas)

Frage ist nicht: welche dkologischen Wirkungen verursacht die Landwirtschaft
als solche ?
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Okologische Folgen
des Energiepflanzenanbaus
auf die unbelebte Natur

(Fokus: Ackerbau & Biogas)

(Abiotik)
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_ Abiotisch relevante, systemimmanente
Anderungen beim Anbau von Energiepflanzen

e Ein hoher Prozentsatz der durch die Energiepflanzen
entzogenen Nahrstoffe bleibt als Garrestim Betrieb
(A_Nahrstoffmanagement)

e Abfuhr des gesamtem, in der oberirdischen Biomasse
gebundenen Kohlenstoffs und dessen moglichst vollstandige
Umwandlung in Energie (A Humusmanagement)

(Fokus: Ackerbau & Biogas)
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e Eine Reduzierung des Faktoreinsatzes ist moglich

ETI - AG Biogas am ZALF . .
16. Dezember 2008 Abiotische Folgen




aN2hrstoff manageme

A Situation

e Kaum Verluste an P, K, Mg und vergleichsweise geringe Verluste
an N aus dem System

A zusatzlicher Nahrstoffimport (Mineraldtinger, Futtermittel,
Kosubstrate) kann zu Bilanztberschissen fihren

(Fokus: Ackerbau & Biogas)

e Anfall hoher N-Mengen in organischer Form
(zunehmend mit steigenden Ertragen)
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N d Mengen im Gdrrest in Abhdngigkeit des

Maisertrages
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aN2hrstoff manageme

A Situation

e Kaum Verluste an P, K, Mg und vergleichsweise geringe Verluste
an N aus dem System

A zusatzlicher Nahrstoffimport (Mineraldtinger, Futtermittel,
Kosubstrate) fuhrt zu Bilanztberschtissen

(Fokus: Ackerbau & Biogas)

e Anfall hoher N-Mengen in organischer Form
(zunehmend mit steigenden Ertragen)

A Abstimmung desANgebots mit denBBidarf ist schwierig
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A Systemimmanent: Erhohte Gefahr der Nahrstoffauswaschung
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aN2hrstoff manageme

A Entspannung...

(Fast) ganzjahrige Nahrstoffaufnahme in Zweinutzungssystemen

Mehr Dlngefenster

Qualitatsdlingung sekundar

Export der Feststofffraktion durch Abpressen (A Verbrennung)
Export des gesamten Garrestes (A Pelletierung: Dunger, Brennstoff)
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aHumusmanagement o

A Situation

e Abfuhr des gesamten oberirdischen Kohlenstoffs

e Maglichst vollstandige Umwandlung des abgefahrenen
Kohlenstoffs in Energie (abhangig vom Konversionsverfahren)

e Vergleichsweise geringe Rickflihrung an Kohlenstoff auf die
Produktionsflache

(Fokus: Ackerbau & Biogas)
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A Systemimmanent: Gefahr des Humusabbaus

ETI - AG Biogas am ZALF . .
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(Fokus: Ackerbau & Biogas)
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a B |

anZz

a F r ugenlinds-d kg da-1y €

Bei spiel ,Fruchtfolge 3¢
Variante | Methode Mais WRo/SuGr | WTr/WGr WWe
otne | wouwr | (-800) | (160-400) | (160/150) (400)
Garrest | Repro 621 i\gi\'g;ﬁ @
100% | wwe | C211) | (387189 | (3871450) C 453)
Garrest | Repro 32 320234 3200637

Datenbasis: EVA, 2006-2008, KTBL u.a.

M. Glemnitz, J. Hufnagel & M. Willms, ZALF e.V., Mincheberg




aHumusmanagement o

A Verlangsamung, Verhinderung...
e R¢ckfeoghrung des G2 ArFesshingstedarff A H
e Kohlenstoffimport durch Futtermittel, externéosubstrate und interne
Kosubstrate (von Nicht-Nawaro-Flachen, z.B. Grinland)
e Wechsel von Energiepflanzen mi
e \Verringerung von unproduktiven C-Verlusten (z.B. bei der Silierung)

(Fokus: Ackerbau & Biogas)
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aAaN&hrsdodnfd aHuUmus mana

- Anbausystem -Vergleich -

Dilemma beim Anbau von Energiepflanzen

A Export von Nahrstoffen begunstigt Humusabbau

A Import/ Rickfuhrung von Kohlenstoff beglnstigt Nahrstoffauswaschung
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aReduzierung des FakHi

A Energiepflanzenanbau: Erhebliche Potentiale fur eine umweltgerechte
Landwirtschaft( A¥ kol ogi si erung

A Hypothesen

e Reduzierung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes (Fungizide,

Herbizide, Halmverkumderg Ertrags- und Qualitatsminderung
AASchadschwellen f¢r Energi

(Fokus: Ackerbau & Biogas)

D/

Reduzierung der N-Dungung ohne Qualitatsminderung
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(D

Gute Voraussetzungen fur die Direktsaat (kaum organische
Rlckstande, Beikrauter & Krankheiten spielen untergeordnete Rolle)
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Okologische Folgen
des Energiepflanzenanbaus
auf die belebte Natur

(Fokus: Ackerbau & Biogas)

(Biotik)
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Biotische Folgewirkungen

Grundsatzlichdie Eignung eines Ackers als Lebensraufir Pflanzen
und Tiere wird bestimmt von...

..den Anspruchen des betrachteten Organlsmus

U ...sowie den anbaubegleitenden MalRinahmen


file:///D:/Vortraege/FNR_Projekt/Bilder_AG_Glem2005/05_13_09_01/DSC02808.JPG

_ Biotischrelevante, systemimmanente
Anderungen beim Anbau von Energiepflanzen

Fruhere Ernten und kirzere Anbauzeitraume
Reduzierung des Faktorein
Engere Fruchtfolgen (Uniformierung Fruchtartenspektrum)

Anbau neuer Fruchtarten (weitere Fruchtfolgen)

M @ @d @ @D

Hohere Bestandesdichten (z.B. Getreide)
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Frihere Ernten und kirzere Anbauzeitrdaume

Einfluss der Erntezeitpunkte in Winterweizen auf die Samenreife der
Beikrauter (Praxisversuche 2005/06)
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Reduzierung des Einsatzes von Herbiziden
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(Fokus: Ackerbau & Biogas)

Engere Fruchtfolgen
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aBi otische Fol gewl

Biotische Folgewirkungen des Energiepflanzenanbaus sind gering, wenn...

e aufdem Acker eine Vielzahl an Lebensraumen geschaffen wird, z.B. durch

(Fokus: Ackerbau & Biogas)

und gleichzeitiq
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e in der Landschaft halbnatiirliche Lebensraume erhalten bleiben, z.B.
ABrachen, extensives Griinland etc. A Nahrungsnetze, Ausweichflachen
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aN2hrstoff manageme
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Kérnernutzung Nutzung als Koferment

Verbleib an N im Stroh (K6rnernutzung) sowie Ruckfihrung an N durch Garest auf die Produktionsflache

Datenbasis: EVA, 20062007, KTBL u.a. M. Glemnitz, J. Hufnagel & M. Willms, ZALF e.V., Miincheberg




Humusbilanz fir ausgewdhlte Fruchtarten:
Kérner- vs. energetische Nutzung
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Abiotische Folgewirkungen ...
... Humusbilanz eispiele)

(72

=

(30

=

g Verbleib C  Abfuhr C  Ruckfuhr C CBilanz

= Biodiesel + + + +

ag Bioethanol

2 + +

E’h% (Korn, Ribe) * = *

g

"5 = Biogas - ++ + + (bis =)

s~ _

€ Bioethanol - ++ + + pis -

K= (Ganzpflanze)

(@] LE A%

L —

® Biomasgo liquid (BtL) - ++ - O

2

> oder/ und

g Stoffliche Nutzung

' Teilpflanze + + T +
Ganzpflanze _ ++ - (3

(Plattformchemikalien)
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(Fokus: Ackerbau & Biogas)

Was verstehen wir unter 6kologischen Folgen
des Energiepflanzenanbaus ?

Folgen fur die unbelebte Natur (Abiotik)

€ z.B.Grundwasser, Nitratauswaschung, Bodenerosion ...

Folgen fur die belebte Natur (Biotik)

e d.h.der Acker als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere

ETI - AG Biogas am ZALF
16. Dezember 2008 M. Glemnitz, J. Hufnagel & M. Willms, ZALF e.V., Mincheberg



Anbau neuer Fruchtarten

4 - Anbausystem -Vergleich -
£
£ Was andert sich quantitativ in der Artenanzahl, wenn Sudangras
= statt Mais angebaut wird ?
-4
23
OSm
10
:C: ; B Artenzahl
0 G 8 1 :
O L B Generalisten
© o
= < 6
&S
§§ = ] Spezialisten Mais
b 2 l. Teilspez. Mais
2 = 0_]
= g S U B Spezialisten Sudgras
=5 , [] Teilspez. Sudgras
-6 4
-8 -
10 Segetalflora Blutenbes. Laufkafer Spinnen
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(Fokus: Ackerbau & Biogas)

Hohere Bestandesdichten

- Anbauverfahrens -Vergleich -

Revierdichte der Feldlerche in Abhangigkeit von Bestandesdichte und Thohe

uber die Zeit (Hoffman & Berger, 2001)

1,2 5

Hohe: 15¢m Hohe: 110cm ——_, - —.""
Bedeckung: 40% - Bedeckung: 50%
heterogen ___----"""heterogen
1,0 l S
= /‘I
< 08+ —=— Brache
= . —e&— Raps
© B
— 0,6 1 s
S Hohe: 20cm \\\Q
g Bedeckung: 60% oy Hohe: 150cm
= 04+ heterogen = Bedeckung: 100%
o T homogen
0.2- LN
| | | | | | | |
10. April 1. Mai 29. Mai



(Fokus: Ackerbau & Biogas)
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Engere Fruchtfolgen

- Anbausystem -Vergleich -

Einfluss der Fruchtfolgeglieder auf das potenzielle Beikraut-Vorkommen

FF Mais:

FF 1:
FF 4;
FF 5:

Artenanzahl

in verschiedenen Energiefruchtfolgen (Felderhebungen 2006)

Mais nach Mais

SoGe i Mais i SoGe i WW
SoGe 1 2*Ackerfutter - WW
Hai WW T Erbse T WW

20

15 4

10

FF Mais FF 1 FF 4 FF5



_ Biotischrelevante, systemimmanente
Anderungen beim Anbau von Energiepflanzen

Vorlaufige Ergebnisse

(Fokus: Ackerbau & Biogas)
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Zielorganismen und Untersuchungsprogramm

A Segetalflora (2 paraliele Transekte in 10m Abstand)

A Laufkéfer + Spinnen (1 Transekt mit 5 Barberfallen)
A Bliitenbesucher (je 4 Farbschalen)

A Brutvogel (Kartierung Gesamtgebiet)

A Kartierung der Nachbarschaftsbiotope

(Fokus: Ackerbau & Biogas)

A BaselindlVinterweizen u. Mais in allen Regionen

- Y _3

‘ ‘1'11‘;"/‘ /‘ Okologische Folgen des Energiepflanzenanbaus

:



Acker ist Lebensraum fir vuele Orgamsmen
) I ‘VF—' | )| | \

Transitraum
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(Fokus: Ackerbau & Biogas)
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Was dndert sich qualitativ wenn, Sudangras statt Mais
angebaut wird (einjdhrig)?

A Beikrauter

% i wenig Anderung, mehr niedrigwiichsige einjahrige Arten
% A Bliitenbesucher
- I geringe Individuendichte, dominante Arten nehmen ab
E A Laufkéfer
:f_ i geringere Individuendichte, fAido
N A Spinnen
i geringere I ndividuendichte, me
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Ergebnisse aus den Praxisversuchen 2005 (vorlaufige Ergebnisse)
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Design: Felduntersuchungen

4 Gelbschalen
5 Barberfallen

10 Boniturquadrate
fur die Vegetation




Abiotischen Folgen i

- Anbausystem -Vergleich -

Negative abiotische Folgen des Energiepflanzenbaus, wenn ...

AFlachenanteil Anegati ver
Flache zunimmt

A Verengung der Fruchtfolge zu héherem PSM-Einsatz fiihrt
A Anbau auf bisher extensiver genutzten Standorten

A Anbau auf ungeeigneten Standorten

A wenn Umnutzung per se Umweltprobleme nach sich zieht

(Fokus: Ackerbau & Biogas)
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A Kein Unterschied zu traditioneller Landwirtschaft
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