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Koszt projektu 682 min zt soeee

279 min zt — dotacja z Funduszu Spdjnosci w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko

370 min zf — obligacje Banku Pekao SA

33 min zt — srodki wtasne ZUO.
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Bilans spalanych odpadow i produkciji

energii elektrycznej i cieplne]
Bilans z lat: 2018 / 2019/ do 31.07.2020
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ROK SC WYPRODUKOWANEJ WYPRODUKOWANEJ
EKSPLOATACJI SPALNYCH ENEGII ELEKRYCZNEJ ENEGII CIEPLNEJ
ODPADOW
2018 113 961 Mg 69 779 MWh 223 377 GJ
2019 149 876 Mg 81725 MWh 620 548 GIJ
DO 31.07.2020 103 155 Mg 54 914 MWh 420701 GlJ



Podstawowe parametry

Parametr Jednostka Wartosc
Nominalna wydajnos¢ jednej linii Mg/h 10
Minimalny czas pracy h 7 500
Wydajnos¢ Mg/rok 150 000
Nominalna wartos$¢ opatowa MJ/kg 10,5

Technologia

Rusztowe z komora spalania i komorg dopalania zintegrowang z kottem

Palenisko
Ruszt Schodkowy posuwisto zwrotny
Kociot Odzyskowy z obiegiem naturalnym
Turbina

Upustowo - kondensacyjna




Technologia oczyszczania spalin

Rodzaj oczyszczania Metoda Odczynnik
Odpylanie na elektrofiltrze Elektrostatyczna
Absorpcja HCI, HF oraz SO, Mokra 50 % roztwér NaOH
Redukcja tlenkéw azotu SNCR 25 % woda amoniakalna
Adsorpcja substancji organl‘czpy.clf, dioksyn i furanéw oraz Adsorpcyjna na weglu e e
metali ciezkich aktywnym
Parametry pary przegrzanej
Cis$nienie MPa (g) min. 4
Temperatura °C min. 400
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Kociot - widok ogolny




Kociot — przekroj
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Kociot parowy o cyrkulacji naturalnej wg. projektu RAFAKO S.A.,
zintegrowany z rusztem paleniska - posadowiony powyzej rusztu.

Kociot jest jednostka samonosng, posadowiong na konstrukcji stalowe;.

Poziom posadowienia: +16,05 m.

Kociot sktada sie z nast, ciagowg

* pierwszy ciagg: pionowa,
opromieniowana komora
dopalania, z wyktadzing
zaroodporng na wysokosci
umozliwiajgcej utrzymanie
temperatury spalin powyzej
850 °C przez 2 s oraz
claddingiem powyzej obmurza,

* drugi cigg: pionowy, cigg
opromieniowany, pusty
zakonczony od dotu sciang
tworzaca lej 2/3 ciagu,

* trzeci cigg: pionowy ciag

opromieniowany, zakonczon
od dotu $ciang tworzaca lej
ciggu, zawierajacy $ciane



Kociot — podstawowe parametry

Parametr Jednostk
a o000OGO

Wydajnos¢ cieplna paleniska dla 100 % WMT - obcigzenie
nominalne

Wydajnos¢ parowa kotta dla 100 % WMT - obcigzenie
nominalne

Temperatura pary swiezej na wylocie z kotta
Cisnienie pary $swiezej na wylocie z kotta
Temperatura wody zasilajacej

Cisnienie robocze w walczaku

Zakres obcigzenia dla petnego przegrzewu pary dla 400 * 10 °C

Temp. spalin wylotowych z kotta na poczatku czasu pracy kotta

Temp. spalin wylotowych z kotta na koncu czasu pracy kotta
Cisnienie dopuszczalne pary na wylocie z kotta
Temperatura dopuszczalna pary na wylocie z kotta

Normy i przepisy

MWt

Mg/h

°C
MPa
°C
MPa
%
°C
°C
MPa
°C

29,17

34,0

400



Ruszt kotta — podstawowe parametry

Jednostika___|__ Wartos¢ __JJSRRRN

Moc spalania MW 29,17
Szerokosc rusztu m 4,06
Dtugosc rusztu m 10,8
Powierzchnia rusztu m?2 43,85
Liczba toréw rusztu szt. 2
Liczba modutéw rusztu szt. 6
Liczba rzedow rusztowin szt. 27
Liczba napedow szt. 6x1

Liczba suwow suw/h 4 -45
Dtugosc suwu mm 400

Kat nachylenia rusztu ° 10
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Turbina - budowa
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Turbina — podstawowe parametry

sada.

&

moc elektryczna turbozespotu:
predkosc¢ obrotowa
zapotrzebowanie pary do turbozespotu:

iloS¢ pary swiezej z upustu | turbiny (maks.):

parametry upustu | turbiny:

iloS¢ pary z upustu Il turbiny:
parametry upustu Il turbiny:

iloS¢ pary z upustu Il turbiny (maks.):
parametry upustu Il turbiny:

15,0 MWe,

7000 obr/imn,

68,0 t/h,

45 t/h,

0,4+1,3MPa, 180+280 °C;
3 t/h,

0,25 MPa, 230310 °C;
48 t/h,

do 0,2 MPa, 80+120 °C,



Schemat uktadu turbiny
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Geberator — podstawowe parametry

Parametry techniczne generatora MKA 10:

* mMoc znamionowa - pozorna 18,213 MVA,
* moc znamionowa - czynna 15,481 MW,

« wspotczynnik mocy 0,85,

* napiecie znamionowe 6,3 kV ,

* prad znamionowy 1669 A,

« czestotliwosc 50 Hz,

* liczba obrotéw 1500 obr./min.
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Budowa instalacji I0OS

Elektrofiltr: separacja pytéw i popiotow.

Wymiennik ciepta: spaliny - spaliny: schtadzanie spalin za elektrofiltrem. 00000
Schtadzacz spalin: nasycenie spalin parg wodna.

Absorber kwasny Al: separacja kwasnych zanieczyszczen: HF i HCl w uktadzie wymywania wodg procesowa.
Absorber alkaliczny A2: separacja kwasnych zanieczyszczen: SO, i SO; w uktadzie wymywania roztworem NaO

Filtr tkaninowy: separacja pytow, pochodzacych z dozowanych adsorbentéw przed filtrem tkaninowym.

Wentylator wyciggowy.

Komin wraz z systemem CMES.
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Funkcje elementow systemu oczyszczania spalin

» Redukcja tlenkéw azotu metodg SNCR (wtrysk wody amoniakalnej),

> Odpylanie na elektrofiltrze, sl el

» Absorpcja (pochtanianie substancji gazowej w calej objetosci substancji cieklej),
kwasnych zanieczyszczen: HCI, HF, SO,, SO; metoda mokra w 50-proc. roztworze NaOH

> Adsorpcja (wigzania sie czasteczek, atomow lub jonéw na powierzchni lub granicy faz ),
substancji organicznych, metali ciezkich, dioksyn i furanéw

w filtrze workowym weglem aktywnym i wapnem.




|OS — system SNCR

Konncowa emisja NO, <140 mg/m?

Przeslizg NH,

< 5 mg/m?

Compressed Air
-5
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Water
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Emisja spalin do powietrza po oczyszczenia
Z Instalacji ZUO

jednostka| OP2INY |Standardy| o .01 ey ;f,?rm gpmozraT:;ar:Z
za kottem | emisyjne linianr.1 | linianr. 2

oyly me/m | 5000 | 10 3 10 0,5 0,2
TOC me/me. | 50 10 6 10 1,2 1,2
HCl mg/m> | 2 000 10 3 10 0,4 0,2
HF mg/m2. | 20 1 0,5 1 0,02 0,2
50, me/ms | 1000 | 50 5 50 6 4,8
co i 50 50 25 50 25 33
NO, mm | 500 | 200 | 140 | 200 132 133
cd+Tl | mgm.| 3 0,05 | 0,02 | 0,05 | 0,02 0,02
Hg mg/m3, 0,5 0,05 0,02 | 0,05 0,004 0,005
> metale
ciezkie mg/m?. 50 0,5 0,2 0,5 0,09 0,05
oy | e | 10 00 | 0,05 | 01 | 007 | 0,007

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO
NARGDOWA STRATEGHA SPOJNDSCI




|IOS — opis procesu

Scieki pochodzace z instalacji oczyszczania spalin wprowadzane s3 do
oczyszczalni sciekdw technologicznych dwoma strumieniami:

a) Scieki kwasne ze zbiornika sciekdw surowych zawierajace scieki
ze schtadzacza spalin i absorbera Al (kwasnego)

oraz jako
a) Scieki zasadowe z absorbera A2 (zasadowego).

Scieki zawieraja nastepujace zanieczyszczenia:

» jony siarczanowe, siarczynowe, chlorkowe,
» jony metali ciezkich,
» dioksyny i furany,

» inne zwigzki organiczne.

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO
NARGDOWA STRATEGHA SPOJNDSCI




|IOS — schemat blokowy instalacji

Scieki kwaéne

$
Buforowanie Sciek
$ciekdow —
kwasnych

Scieki zasadowe
powietrze
mleko wapienne
$r. przeciwpienny

FeCl;, TMT15
Polielektrolit
FeSO,, NaOCI

¥

Utlenianie $ciekow
stracanie gipsu

l osad (gips)

¥
Sciek Straca n.ie sciek
e metali —)
ciezkich
lOsad (placek)

Odwadnianie
na filtrze
prézniowym

Zageszczanie
W zageszczaczu
osadow

l gips

Odprowadzenie
osadu

placek

l osad

Odwadnianie
na prasie
filtracyjnej

Koncowa kontrola
i odprowadzenie
sciekow

sciek

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO
NARGDOWA STRATEGHA SPOJNDSCI

HCI

\ 4

Buforowanie
Filtracja
Korekta pH

léciek

Schtadzanie
sciekow

léciek




I0S
— odpady
poprocesowe




Emisja Sciekdw po oczyszczeniu w instalacji ZUO do
wod powierzchniowych rzeki Dunczycy

PARAMETR JEDNOSTKA DopPtYW DO ODPLYW STANDARDY
INSTALACII POMIERZONY EMISYINE
10$
przeptyw z 10S m*/h 8,0 - -
temperatura oC 40 - 57 31,5 35
pH - 7,2 6,5-8,5
zawiesina mg / dm?3 <100 5,5 30
As mg / dm3 <1,0 <0,05 0,15
Cd mg / dm3 <0,1 <0,05 0,05
Cr mg / dm3 <2 <0,50 0,5
Cu mg / dm?3 <1,0 <0,05 0,5
Hg mg / dm?3 <2 < 0,005 0,03
Ni mg / dm3 <2 <0,10 0,5
Pb mg / dm3 <2 <0,10 0,2
Tl mg / dm3 < 0,05 < 0,050 0,05
Zn mg / dm?3 <20 0,19 1,5
dioksyny i
ng / dm3 <1 0,0042 ¢ occvcns 0,3

furany E (hoboeie X




Odpady procesowe z I0S oraz 10S - podsumowanie

* 1901 15* - pyly z kottéw zawierajace 00000
substancje niebezpieczne = ok. 500 kg/h.

* 19 01 13* - popioty lotne zawierajace
substancje niebezpieczne:

> popiot z elektrofiltrow = ok. 480 kg/h,
» zuzyty sorbent z filtra workowego = ok.
40 kg/h,

* 1901 05* oraz 19 01 06* - osady
filtracyjne z oczyszczania gazow
odlotowych + szlamy i inne odpady
uwodnione z oczyszczania gazow
odlotowych:

> gips + placek filtracyjny = ok. 470 kg/h
Srednia produkcja przez ok. 3 - 4 godziny
na dobe,




EcoGenerator na co dzien...

Raport dobowy ZUO
Data 2019-04-22
Linia
11 | L2
Moc dyspozycyjna Max
Moc elektryczna brutto (z godz. 0:00) 12,77 MW
Moc elektryczna netto (z godz. 0:00) 9,90
Przeptyw pary (z godz. 0:00) 34,8 34,9 t/h
Razem 69,7 t/h
Energia el. MWh
Zuzycie ciepta na potrzeby wtasne - licznik 6085,0 GJ
Normy
SO, 200/ 13,10 12,20
NOX 400/ 166,00 166,80
co 150/ 11,60 7,80
Emisja spalin vt 30/ 0,00 4,20 e
($rednia dobowa) HCl 60/ 0,00 0,00
HF 4,0/ 0,00 0,00
NH. 40/ 0,37 0,31
0, 9,90 8,90
co, 8,30 8,40
Temperatura pary w skraplaczu (z godz. 0:00) 32,4 e
[Temp. wody przed, za kondensatorze i zrzut do rzeki 15,0/24,5/22,4




EcoGenerator na co dzien...

lcc clepina & 254 | ww
ey eEni stan I.icznika 445183,0 GJ
produkcja dobowa 2188,0 GJ
wykonana 97,8 .
SEC [Temperatura wody ~adana 97.0 C
Cisnienie sieci (z godz. 0:00) 1,0 MPa
Przeptyw wody sieciowej (z godz. 0:00) 4440 m3/h
Licznik przeptywu wody zasilajgcej sie¢ SEC 2617704,0 m3
Licznik przeptywu wody uzupelniajgcej sie¢ SEC 530,1
Miedzyodrze licznik energii el.  52105,3 kWh
odczyty z godz. 0:00  |icznik ciepta 498,29 GJ
zapas Zapas w bunkrze
szacunkowy 5418,39
Zuzycie L1 230
Zuzycie Zuzycie L2 230
Zuzycie razem 460
191210
SR 191212 Mg
191212C
Dostawa 191212WR
200301
200301K
dostawa razem 0,00
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Otwarty uktad chtodzenia
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Dziekuje za uwage




