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VDI Zentrum Ressourceneffizienz (VDI ZRE)

y' Fokus auf Ressourceneffizienz in der
betrieblichen Praxis durch Anbindung
an den VDI

Yy Kompetenzzentrum fir
bedarfsgerechte Aufbereitung von
technischem RE-Wissen fur KMU

Yy Setzung von Standards durch
Entwicklung von VDI-Richtlinien zur
Ressourceneffizienz in
Zusammenarbeit mit dem VDI e. V.

Fotos: VDI ZRE Web Videomagazin
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Tools des VDI Zentrum Ressourceneffizienz

@ 5= N-0 (=
g: Xl =
0-0
Ressourcenchecks Prozessketten Kostenrechner
Publikationen Qualifizierung
QO
q
/N
Gute S‘IZII'IZEQI-EII und Filme
Praxis-Beispiele

Kostenfrei abrufbar unter www.ressource-deutschland.de
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3 Grunde fur Ressourceneffizienz

Yy Klimaschutz
y" Globale Verantwortung flr den Verbrauch von Ressourcen
V' Sicherung der Ressourcennutzung durch die Entkoppelung des
Ressourcenverbrauchs vom 6konomischen Wachstum
Yy Wirtschaftsstruktur

y Starkung der Wirtschaftsstruktur insbesondere des verarbeitenden
Gewerbes

y schrittweise Reduktion des Verbrauchs von Primarrohstoffen durch den
Ausbau der Kreislaufwirtschatft
Yy Vorteile fur Unternehmen
y'Reduktion der Materialkosten A grof3ter Kostenblock eines Unternehmens

y Schaffung eines finanziellen Spielraums ftr Innovationen und Sicherung der
Zukunftsfahigkeit
DI Zentum Ressourcenefizin: GribH
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Wieso spielt Ressourceneffizienz eine Rolle?

Material g Klarer 6konomischer
¢ Anreiz, verbunden mit
< positiven okologischen,
und sozialen
Effekten.

Restgrofie
(Gewinn,
etc.)
3%

Energie -
Ubrige 2%
(AfA,
Miete etc.)
16%

Zinsen

0,
1% Lohnarbeite
Kostensteuer Personal n

2% 18% 2%

Handelsware
13%

Quelle: Statistisches Bundesamt (2018): Produzierendes Gewerbe i Kostenstruktur der Unternehmen des Verarbeitenden Gewerbes, Fachserie 4 Reihe 4.3, Seite 278
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Ansatze zur Steigerung der Ressourceneffizienz

Strategien und Mal3nahmen Produktentwicklung

Yy Wo und wie kdnnen im A Materialsubstitution
Unternehmen Material und A Leichtbauweise

. . A Recyclinggerechtheit
N n? ”

A Dokumentation
A etc.

Produktionsprozess Umfeld der Produktion

A Prozessauswahl A Lagerhaltung/Verpackung
A Parameteroptimierung A Transport

A Interne Kreislauffuhrung A Reinigung/Reinigungsmittel
A Verschnittoptimierung A Wasserverbrauch

A Abwarmenutzung A Energiebereitstellung

A etc. A etc.
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VDI ZRE T Produkte und Schwerpunkte
Systematisierung Kostenrechner Studien/Kurzanalysen
mit Prozessketten

A Ressourceneffizientes A Materialfluss A Ressourceneffizienz-
Gewerbegebiet -kosten potenziale von

A Produktionsinfrastruktur A THG- Gewerbegebieten

A Ressourcenschonendes Rechner
Gebaude
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VDI ZRE T Produkte und Schwerpunkte

Innovationsradar Weiterbildung &
Veranstaltungen

VDI-Handbuch
Ressourceneffizienz

in Kooperation mit dem VDI e.V.

\ \
| |
A zahlreiche A Abwarmenutzung A Grundlagen A VDI 4800 Blatt 1
Projekte und A CO2-neutrale RE A VDI 4800 Blatt 2
Gute-Praxis- Fabrik A Digitalisierung A VDI 4801
Beispiele A Industrie 4.0
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Angebot des VDI ZRE fur Unternehmen (1)

y" Ubergreifende Informationen:

y' Studien und Kurzanalysen zu Themen der Material- und
Energieeffizienz; z.Bsp.:

Y Innovationsradar

y* fur Unternehmen mit den Akteuren:
y' Management / kaufmannische Leitung
y' Betriebs- / Werksleiter
y' Betriebsingenieure / Energie- oder Qualitatsmanager
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Angebot des VDI ZRE fur Unternehmen (2)

Management / kaufmannische Leitung

y' Kostenrechner mit dem Kostenstruktur- und
Materialflul3kostenrechner

Yy YouTube Kanal des VDI ZRE mit erfolgreichen
Industriebeispielen flr Material- / Energieeffizienz

Yy Management-Leitfadenfi z ei gt
y" kurze Informationen zu den betrieblichen Vorteilen
der Ressourceneffizienz. Soleniadiheny
v Aceitfaden Ressourceneffizienzii b

y' MalRhahmen Uber die Verbesserung der - % 3
Ressourceneffizienz Kosten zu reduzieren und die
Wettbewerbsfahigkeit zu steigern
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Angebot des VDI ZRE fur Unternehmen (3)

Betriebs- / Werksleiter

y' branchen-, technologiespezifische RE Checks/Prozessketten:

y" Basis-Check und Produktionsinfrastruktur-Check (Material-,
Energieeffizienz, Digitalisierung)

Y AGute Praxis-Beispielei, di e nach Br aj o R
Technologien unterschieden werden kénnen e ! =

v A eitfaden Ressourceneffizienzii, i n k{Taol OnEles . &
y' Effizienzatlas mit Informationen tber FGrderangebote,
y
y

Gute-Praxis-Beispiele und Beratungsmaglichkeiten Fessourcansiisers
Fordermdglichkeiten im Bereich Ressourceneffizienz | \
Qualifizierungskurse zu Themen der RE (subventionierte Kurse)
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Angebot des VDI ZRE fur Unternehmen (4)

Betriebsingenieure / Energie- und Qualitatsmanager

y" branchen- und technologiespezifische RE Checks und
Prozessketten mit Checklisten

y' Metall-, Chemie-, Elektro-, Druck-, Holzindustrie|

y' Baukasten RE Check fir die Fokussierung auf
die betrieblichen Spezifika

Yy Kostenrechner
Yy A eitfaden Ressourceneffizienzfi
y' Qualifizierungskurse
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Wie kann Industrie 4.0 RE steigern?

y" Digitalisierung der Produktentwicklung & der Produktionsplanung:

y" Optimierung von Material-/Energieeffizienz Gber den gesamten
Lebensweg
A alle Akteure der Wertschopfungskette kdnnen ihre Prozesse
entsprechend gestalten

V' Echtzeit-Datenerfassung:

y' effiziente Nutzung von Material & Energie Ressourcen mit
Vermeidung von Uberschiissen & Verlusten

y' sofortige Meldung von Fehlern in der Produktion
Yy RFID-Systeme identifizieren Gter:

y' durchgangige Transparenz fur Produktionsdaten und
Materialbewegungen
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Studie zu Ressourceneffizienz und Industrie 4.0

y TitelARessourceneffizieiiz
Potenziale fir KMU des verarbeitenden Gewerbes e

y Auftraggeber: st g i L1
U VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH

U Umweltministerien Baden-W(rttemberg,
Bayern und Rheinland-Pfalz

U Wirtschaftsministerium Hessen
Yy Auftragnehmer:

U TU Darmstadt (IWAR, PTW, DiK)

U Fraunhofer-Institut fir Produktionstechnik und Automatisierung

U Deutsche Forschungszentrum fur Kianstliche Intelligenz GmbH
y' Bearbeitungszeitraum: 01.03.2016 7 31.03.2017

© VDI ZRE
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Ergebnisse und Erkenntnisse der Studie

y" Unternehmen stehen am Anfang der Digitalisierung
y" Digitalisierung der Industrie tragt zur Einsparung von Ressourcen bei

Yy Ressourceneinsatz der Digitalisierung kann die erreichten
Einsparungen auch tbersteigen

Yy Ressourcenverbrauche sind inner- und aul3erbetrieblich
weitestgehend unbekannt

C Ressourceneffizienz sollte bel der Digitalisierung von Anfang an
einbezogen werden
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Handlungsempfehlungen fur KMU

Yy HKZ1: Ermittlung des Reifegrads der Digitalisierung und Auswahl von
Mafl3nahmen

y HK2: Erfassung und Auswertung von Ressourcendaten

Yy HK3: Entwicklung von Strategien flir Ressourceneffizienz im
Unternehmen
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Erster Schritt: Anbindung einer Maschine

e

M WAGO
MES/BDE/MDE _ WARU
2
Was qualfiziert WAGO besOnd
Wir konnen Altanlagen / Altm?
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Optimierte Geschaftsprozesse

Yy C&C Bark Metalldruckguss und Formenbau GmbH: Entwicklung,
Konstruktion, Guss, Oberflachenbehandlung und Zerspanung von
Magnesiumdruckgussteilen

Yy Ausgangssituation: Manuelle Dokumentation einiger Prozessparameter
beim Guss von Metallteilen

Yy LOsungsansatz:

U Durchgéangige Integration des ERP-Systems (Auftragserfassung,
Produktionsplanung und -steuerung, Lagermanagement, Wareneinkauf)

U Umristung bestehender Maschinen fur Maschinen- und
Prozessdatenerfassung
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Optimierte Geschaftsprozesse
Stoffstromanalyse

@I Computer I_.p
y EInSpareﬁekt @ I Sensoren

U Bis 25 % Abfall @ | Impuls-Schnittstellen et
U Bis 25 % Fehlerrate (D[ _sortwareter

. . @ Energie Produkt R
h (Magnesiumdruckgussteil)
u BIS 25 % Transport (elektrisch/thermisch) Prozesskette
. (innerbetrieblich)
@ Hilfsstoffe .
Ausschuss enf‘gofra“un Reststoffe,
@ Betriebsstoffe e
@ Material @

Werkzeuge

|
|
|
®| Maschine
|
|

Transport

bestehendes Systemelement Systemgrenze aobenzisiier
Ressourcenaufwand

hinzugekomm. Systemelement () potenzielle
I:I e 2 \__/ Ressourceneinsparung

© VDI ZRE
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Druckluft-Leckage-App

Yy Mader GmbH & Co. KG: Konzeption, Implementierung und
Servicedienstleistungen fur Druckluftsysteme

Yy Ausgangssituation: Manuelle Dokumentation von Leckagen ohne deren
Analyse

Yy LOsungsansatz:

U Bereitstellung eines Services zur Erfassung und Bewertung von
Druckluftleckagen per App
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Druckluft-Leckage-App

y' Erfassung von Leckagen per Ultraschallmessgerat und anschlie3ender Kenn-
zeichnung mittels QR-Code sowie Analyse und Bereitstellung der Leckage-
daten Uber App und Software

© VDI ZRE
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Stoffstromanalyse
Yy Einspareffekt: 01010 () (+)
.. . e IE — =t
U Bis 50 % 21| 2 1124 |s5]| 55 £2| |55
: 2|l 8125 2|52 NI ER
elektrische (B B 5 22) |2
. 2N = [|ET|jesf oz SSMSS
Energie 2 -
U Material Y e B | [ Energie
- s Konzeptions-, g
= Bewlifesbssufnodffe_’Implemenfierungs- und‘@ (Kompressar) : o1 SHIS ————
: Wartungsprozess des Hlfs- und des Prod 0 ‘
Material = pryckluftsystems @ Betriebsstufhe nroze
(5] VeHaelse [ O RS
Dbesl‘ehendes Systemelement Systemgrenze Betrieb gz:gzﬁl;einspamng @Ez;:zzirileli;ufwand
E]hinzugekomm. Systemelement - Kunde @ SEiQ-e{jma!‘ginale
eranderung
© VDI ZRE
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Prozessdatenerfassung in der Giel3erel

Yy Kemptener Eisengielierei Adam Honig AG: Herstellung von Eisengussteilen

Yy Ausgangssituation: Manuelle Dokumentation einiger Prozessparameter
beim Guss von Metallteilen

Yy LOsungsansatz:

U Umfangreiche Erfassung und Verknupfung von Prozessdaten mittels
Smartphone und App
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Prozessdatenerfassung in der Giel3erel

Yy Erfassung des Formkastens und Verknupfung mit Auftragsbeschreibung tber
Barcode und Foto & Zuordnung der Zusammensetzung und Temperatur der
Schmelze zum Auftrag %
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Prozessdatenerfassung in der Giel3erel
Quantitative Analyse

y'  Einsparungen bei 9.000 t Jahresproduktion an Gussteilen
U 85.000 kg CO,4, pro Jahr
U 243.600 kWh Strom pro Jahr

u45. 800 U Energiekosten pro Jahr
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Prozessvisualisierung Digitalisierung

Digitalisierung

& zunick ur Ubersicht der Prozessketien

Akteure im P et yklus und deren informati

L Innerbetriehlich 2 Unternehmen und 3. Untemehmen und
Versorger Supply Chain

Hintergrundinfos und
Anregungen, wie die
digitale Transformation
der Produktionsablaufe
zur Steigerung der
Ressourceneffizienz
beitragen kann

Digitalisierte Produktentwicklung

Intelligente innerbetricbliche Logrstik
Beste verfugbare Techniken
Umsetzungsbeispiele

Projekte

Videos

) O  ( (

Intelligente Kollaboration und Schulung
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3 Filme zum Thema Digitalisierung

1 VIDEOS

Industrie 4.0 am Beispiel i
Ressourceneffizienz durch
Digitalisierung

Material sparen durch Industrie Industrie 4.0 leicht gemacht
4.0
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Neue Formate: Fokusgruppen

y' FUr Experten in den Bereichen
y' Metallverarbeitung

y" Chemie- und Verfahrenstechnik A
o o o "”‘:’su];;h "fmcm ’XIL&&
V' Ressourceneffizienz & Digitalisierung .

y" Produktentwicklung ot
y' Bauwesen
y" sowie flr Berater

J
:::::::::

::::::

y' Zur Anwendung und Testen der VDI ZRE Tools in jahrlich
wiederkehrenden Tagesworkshops

Wir freuen uns auf die Zusammenarbeit mit lhnen!
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Neue Formate: Unternehmensbesuch

Kennen Sie Unternehmen, die eine (punktuelle) Unterstitzung in Bezug
auf Ressourceneffizienz suchen? Wi

y' diskutieren vor Ort speziell fir inre Produktion anwendbare
Arbeitsmittel und identifizieren Einsparpotentiale.

V' bereiten uns ausfihrlich vor und werten den Termin aus.

Yy Wir beraten Unternehmen mit den Schwerpunkten Metallverarbeitung,
Kunststoffverarbeitung, Oberflachenbearbeitung sowie
Chemikalienherstellung bzw. zu Ubergreifenden Themen wie
Digitalisierung und Produktentwicklung.

Wir freuen uns auf einen Besuch bel Ihnen!
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Wissen
Recycling Qualifizierung

KMmu MATERIAL

Gute-Praxis-Beispiele
Ressourcenchecks
WebVideomagazin D I Z R E

TECHNOLOGIE Prozessoptimierungen

RESSOURCEN
o - EFFIZIENZ inc:
Forderungen des BMWi

tion
ENERGIE

PROZESSKETTE
Nachhaltigkeit
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Ressourceneffizienz

Forderfahige Technologiebereiche

DEUTSCHLAND

4 Fordermoduleg
BlUndelung aller MalRnahmeiCluster in einem Programm

Spezifische EinzelmaRnahmen
Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien

Mess, Steuer und Regelungstechnik sowEEnMSSoftware

Technologieoffene MalRnahmen
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und nukleare Sicherheit

Ressourceneffizienz

Wesentliche Programminhalte

We[ wird Unternehmen aus Industrie, Handel, Gewerbe und Dienstleistung

gefordert? einschlieB3lich kommunale Unternehmen und Contractoren sowie
Landwirtschaft (mit Einschrdnkungen)

Wie wird in Form von direktenZuschuss und

gefordert? Tilgungszuschus@ir KiWKredit)

grundsatzlich bis zB0%der forderfahigen Investitionskosten
nach deminimisVO und AGVO
zusatzlich Gewéahrung va¢MU-Bonus (+10%)

Wettbewerbliche Forderung technologieoffener Malinahmen
(Nachfolge voroStepupH )a

sowie innovative Modellprojekte und Leuchtturmprojekte zur
Energieeffizienzsteigerung iEnergieforschungsprogramm

To To To o o Do Do

51 ySoSyX

o
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Uberblick Giber Fordermodule-B

1) EinzelmaBnahmen | 2) EEProzesswarme 3) MSR & Software
a+ 2 ND A f RAAQSTProgramm A MAP A EnMSProgramm
Forderung A Hocheffiziente AnlagerA Solarkollektoren AMSR
umfasst u.a. & Aggregate (Pumpen,A BiomasseAnlagen A Sensorik
Druckluft) A Warmepumpen A EnMSSoftware
Forder A Technische A Technische A 1SG oder EMAS
voraussetzung Anforderungen Anforderungen A KMU: Altern. System
Forderhohe A 30% A 45% A 30%
(+KMUBonus) (+KMUBonus) (+KMUBonus)
AYFE® HnnonANEFESD® mMn arABAYlIEP mn ali?2
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Modul 4 ¢ Technologieoffene Forderung
Titel: Energiebezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen

a+2 NB A f B & AAbwarmeprogramm
A Energieeffiziente und klimaschonende Produktionsprozesse

Forderung A MaRnahmen zur Optimierung von Produktionsprozessen

umfasst u.a. A Abwarmevermeidung unehutzung

A Investitionen in Geb&audeanlagentechnik in Zusammenhang mit Arlagen
und Prozessoptimierung

A Einsparkonzept
Forder A Vorlage qualifiziertes Einsparkonzept durch Energieberater
voraussetzung A Interne Erstellung moglich wenn 1S@ler EMASJnternehmen
Forderhohe A 30% (+ KMWBonus)

A Sicherstellung Fordereffizienz durch Forderdeckel von
500 Euro / Tonne CO2 (KMU 700 Euro / Tonne CO2)
AYFE® mn aAz2d ¢
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Technologieoffene ForderungBeispiel 1 (Molkerei)

MalRnahmenbiindel Projektkennzahlen
A Warmerickgewinnung (WRG) bei A Forderfahige Kosten
Molkepasteurisation, Sauberungsanlage, (ohne EETechnologie): CMH®PHAON €

Dampfkessel, Druckluftanlage und A Endenergieeinsparung:  2.400MWh
Kompressionskaltemaschine . _
_ A Jahrl. COEinsparung 653 t
A Isolierung Rohre )
_ o A Forderung (30%)my o ®c c i €
A Variable und bedarfsorientierte A

Steuerung der Pumpen CI NRSNRSOT St o6pmp neka

A Optimierung der BoileDruckregelung

Seite 45 | Online Seminar, EnEff Netzwerk, IHK in Brandenburg | 11.11.2020 | Werner Maass WWW.V d | -7Te. d e


http://www.vdi-zre.de

Im Auftrag des:
* Bundesministerium
Z e n f r u m be | fiir Umwelt, Naturschutz
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Technologieoffene ForderungBeispiel 2 (Waffelproduktion)

MalRnahmenbiindel Projektkennzahlen
A Einsatz integrierter Laser Gesamtkosten: Mdonndnnn
Reinigungsanlage Forderfahige Kosten : M®ncndnnn

A Automatisierung der
Teigaufbereitung

A WRG bei Backlinie und
Kompressoren

Endenergieeinsparung: 1.444MWh

Jahrl. COEinsparung 395t

Forderung (30%)p my ®nnn €

Cl NRSNRSO] St mabp mop nark @ 0

A Abwarmenutzung durch ORC )
Fordereffizienz: pnan €kuU

Verstromung und fir Prozesswarme

To To Do o Io Do P>

Seite 46 | Online Seminar, EnEff Netzwerk, IHK in Brandenburg | 11.11.2020 | Werner Maass WWW.V d | -7Te. d e


http://www.vdi-zre.de

Im Auftrag des:
* Bundesministerium
Z e n f r U m be | fiir Umwelt, Naturschutz

und nukleare Sicherheit
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EE in der Wirtschaft: 6 Schritte zur FGrderung

Empfehlung: Lassen Sie sich von einem Energieberater beraten und
informieren Sie sich aufvww.deutschlandmachtseffizient.de

Wahlen Sie zwischen einem direkten Investitionszuschuss und
einem KfWKredit mit Teilschulderlass (Tilgungszuschuss)

Einsparkonzept erstellen lassen (nur bei Modul 4)
Prifung des Antrags durch BAFA bzw. KfW

Beginnen Sie mit Ihrem Vorhaben

Verwendungsnachweise einreichen und Zuschuss erhalten
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